Устройство преобразования сигналов УПС-ТМ-02
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Устройство преобразования сигналов УПС-ТМ-02, в дальнейшем УПС, предназначено для организации совмещенной передачи речи в тональном диапазоне и данных в надтональном диапазоне со скоростью до 600 бит/с для организации каналов телемеханики по стандартным некоммутируемым каналам связи и физическим линиям связи в системах контроля и управления потреблением электроэнергии.
УПС сопрягается с каналами следующих типов:

· с некоммутируемыми четырехпроводными каналами тональной частоты ГОСТ 25007-81 (в дальнейшем ТЧ);

· с двухпроводными и четырехпроводными физическими линиями связи (в дальнейшем ФЛ).

Физические цепи, линии и каналы связи должны удовлетворять требованиям ГОСТ 26.205-88 к каналам связи для средств телемеханики.

УПС реализует один или два дуплексных канала передачи данных (телемеханики) в четырехпроводную или двухпроводную линию с одной из возможных скоростей передачи: 100, 200, 300, 600 бит/с.

Режим уплотнения каналов передачи данных с телефонным каналом в полосе пропускания 0,3...2,2 кГц поддерживает следующие варианты распределения каналов и скоростей передачи в соответствии с Рекомендациями H.32, H.34, R.43 МККТТ (ITU-T) в полосе частот (2,5...3,4)кГц:

- три канала 100 бит/с;

- канал 100 бит/с и канал 200 бит/с;

- два канала 200 бит/с (фильтры речи с полосой 0,3...2,2 кГц);

Вне рекомендаций МККТТ  все варианты исполнения устройства поддерживают уплотнение телефонного канала со следующими вариантами организации телемеханических каналов:

· канал 100 бит/с (или полосу под канал 100 бит/с) и канал 300 бит/с,

· канал 200 бит/с (или полосу под канал 200 бит/с) и канал 300 бит/с,

· канал 300 бит/с (или полосу под канал  300 бит/с)и канал 300 бит/с,

· два канала  600 бит/с с соответствующим сужением верхней частоты телефонного канала до 1500 Гц.

Возможен режим передачи без уплотнения с телефонного канала в полосе частот 0,3...3,4 кГц с организацией одного дуплексного канала передачи данных в четырехпроводной  линии в соответствии с Рекомендацией V.32 МККТТ со скоростью 600 бит/с, либо 1200 бит/с.

УПС обеспечивает полную гальваническую развязку с каналами тональной частоты и физическими линиями связи. 

УПС обеспечивает как непрерывную выдачу в канал тональной частоты, так и стробированную сигналом «Запрос передачи» передачу тональной частоты. 

Для работы с радиостанцией предусмотрено управление тангентой и регулируемую задержку от 0 до 1,0 секунды  с шагом 0,025 секунды между сигналами «Запрос передачи» - «Готовность передачи» (RTS - CTS).

Для работы с разветвителями каналов РК1...РК4 (Комплект телемеханики «КОМПАС ТМ1.1») предусмотрена транзитная передача гальванически развязанных сигналов управления от адаптера телемеханики.

УПС обеспечивает регулировку уровней сигналов в линейной цепи, телефонной цепи и уровня надтонального диапазона относительно номинального уровня в линейной (телефонной) цепи в диапазоне от 0 до минус 19 дБ.

В УПС может быть установлен режим работы на двухпроводное окончание линии и двухпроводное окончание телефонного тракта с использованием встроенных дифференциальных систем.
При использовании устройства для уплотнения каналов передачи данных с телефонным каналом в полосе пропускания 0,3...2,2 кГц предусмотрено два типа исполнения устройства: 

· для каналов с индукторным вызовом ( исполнение «01» и «02» )

· для каналов с тональным вызовом ( исполнение «03» ).

Варианты исполнения «01» и «02» предполагают парное включение устройств в рассечку между телефонным аппаратом  (устройство «01») и телефонной станцией (устройство «02»), набор номера с телефонного аппарата ,прохождение индукторного вызова на телефонный аппарат, при одновременном частотном уплотнении телефонного канала телемеханической информацией.

Вариант исполнения «03» предполагают работу по (двух)четырёхпроводной линии с частотным уплотнением телефонного канала каналом (каналами) передачи данных.

Все варианты исполнения УПС снабжены устройствами защиты от перенапряжения в линейных цепях.

УПС полностью совместим с аппаратурой TgFm, АПТ-2 АПСТ-М, а также с другими типами аппаратуры, поддерживающими указанные выше Рекомендации МККТТ, имеет существенно лучшие характеристики по помехоустойчивости, качеству разделения частотных каналов, выполнен с применением современной импортной элементной базы, включая продукцию ANALOG DEVICES INC и ATMEL.
1. Номинальные уровни.

Номинальный входной уровень сигнала на разъеме “ЛИНИЯ” от 5 мВ до 2В.

Номинальный выходной уровень сигнала на разъеме “ЛИНИЯ” от 5 мВ до 2В.

Линейное окончание УПС снабжено защитой от перенапряжения сигнальных цепей.

Уровни срабатывания защиты - 17 вольт амплитудного напряжения для исполнения «03» и 80 вольт амплитудного для исполнения «01» и «02».

Уровни сигналов по стыку С2 (RS-232) соответствуют номинальным для этого стыка.

Номинальный входной уровень сигнала на разъеме “ТЕЛЕФОН” от 10мВ до 2В.

Номинальный выходной уровень сигнала на разъеме “ТЕЛЕФОН” от 10мВ до 2В.

2. Режимы работы УПС

  Режимы работы устройства определяются физической конфигурацией устройства, («исполнением» устанавливаемым по карте заказа на предприятии –изготовителе ) и режимом работы конкретного исполнения. Конфигурирование конкретного режима производится либо с помощью АРМа связиста непосредственно в системе, либо через технологический адаптер (для устройства в индивидуальном конструктиве). Конкретные режимы работы заносятся в постоянное запоминающее устройство и не меняются при выключении питания УПС.

 В качестве сервисных режимов работы устройства предусмотрен режим выдачи в линию тестовых посылок тональных частот, соответствующих рабочим частотам УПС, установка ближнего и дальнего шлейфов. Сервисные режимы работы устанавливаются с АРМа связиста в дистанционном режиме, либо с технологического адаптера.

Тестовые режимы работы влияния на работу выделяемой полосы (в низкочастотном или надтональном  диапазоне) влияния не оказывают.

Для исполнения УПС с индукторным вызовом производится контроль тока линии связи. В случае пропадания постоянного тока в линии между УПСТМ-02-01 и УПСТМ-02-02 красный светодиод переходит в режим мерцания с частотой 2 герца. Приём – передача информации в этом режиме не производится. При восстановлении постоянного тока работа устройств возобновляется.

3. Конструктив

УПС выполнен на интегральных микросхемах средней и высокой степени интеграции в виде одноплатного модуля размером 160х100 мм и конструктивно оформляется как в индивидуальном корпусе, размером  200х150х50 мм, так и в составе 19” крейта.

4. Питание.

Питание УПС осуществляется от внешнего источника постоянного напряжения 5В и 12В исполнения «03», а исполнения УПС  «01» и «02» от внешнего источника постоянного напряжения 5В, 12В и 45 вольт постоянного тока и 35 вольт переменного тока , входящего в комплект поставки УПС в случае индивидуального корпуса, либо от источника питания крейта.
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