

ИЭ УПСТМ-01


Общество с ограниченной ответственностью «ТМ СИСТЕМЫ»

_____________________________________________________

ОКП 42 3440

        Инструкция по эксплуатации

Устройство преобразования сигналов телемеханики УПСТМ-01
Устройство преобразования сигналов УПСТМ-01, в дальнейшем УПС, предназначено для организации канала передачи данных в надтональном диапазоне частот со скоростью до 
600 бит /с по стандартным некоммутируемым каналам связи и физическим линиям связи в системах контроля и управления потреблением электроэнергии.

УПС сопрягается с каналами следующих типов:

· с некоммутируемыми четырёхпроводными каналами связи по ГОСТ 25007-81;

· с двух- и четрёхпроводными  физическими линиями связи.

Физические цепи, линии и каналы связи должны удовлетворять требованиям ГОСТ 26.205-88 к каналам связи для средств телемеханики.

Режим работы УПС определяется следующими параметрами: скоростью обмена, характеристическими частотами нуля и единицы, диапазоном амплитуды тонального выходного сигнала, типом окончания линии, сигналами «Запрос передачи» и «Готовность передачи».

1. Задание скорости передачи в канале связи

УПС обеспечивает работу в дуплексном (полудуплексном) режиме со скоростями 100, 200, 300, и 600 бод.

Скорость передачи задаётся перемычками в соответствии с таблицей 1. Перемычки BD0, BD1 располагаются на печатной плате УПС на стороне установленных компонентов.


Таблица 1. Установка скорости передачи УПС

Скорость передачи  
BD1
BD0

100
0
0

200
0
1

300
1
0

600
1
1

Примечание: 

0 - перемычка отсутствует

1 - перемычка установлена

2. Задание характеристических частот

УПС обеспечивает работу с каналами тональной частоты со стандартными характеристическими частотами и характеристическими частотами телекомплекса «Гранит».

Характеристические частоты задаются перемычками в соответствии с таблицей 2. Перемычки FR3,FR2,FR1,FR0 располагаются на печатной плате УПС на стороне установленных компонентов.





Таблица 2. Задание характеристических частот

Средняя частота
Частота нуля
Частота единицы
FR3
FR2
FR1
FR0

2400
2340
2460
0
0
0
0

2640
2580
2700
0
0
0
1

2880
2820
2940
0
0
1
0

3120
3060
3180
0
0
1
1

3360
3300
3420
0
1
0
0

2644
2571
2717
0
1
0
1

2824
2769
2880
0
1
1
0

2520
2400
2640
0
1
1
1

3000
2880
3120
1
0
0
0

3135
2970
3300
1
0
0
1

Примечание 1: 

0 - перемычка отсутствует

1 - перемычка установлена
3. Установка выходного уровня УПС

УПС имеет оперативную регулировку уровня, доступную с передней панели и ступенчатое неоперативное задание выходного диапазона с помощью перемычек DB2, DB4, DB8, DB16 и два аттенюатора АТ1 и АТ2, с уровнем вносимого затухания по минус 20 дБ. Выходной уровень, задаваемый с помощью перемычек DB2, DB4, DB8, DB16, имеет шаг 2дБ и диапазон изменения от 0 до минус 30дБ.

Устанавливаемое ослабление выходного сигнала и соответствующие им перемычки указаны в таблице 3.






Таблица 3. Диапазон выходного тонального сигнала

Ослабление, дБ
 DB16
DB8
DB4
DB2

0
0
0
0
0

2
0
0
0
1

4
0
0
1
0

6
0
0
1
1

8
0
1
0
0

10
0
1
0
1

12
0
1
1
0

14
0
1
1
1

16
1
0
0
0

18
1
0
0
1

20
1
0
1
0

22
1
0
1
1

24
1
1
0
0

26
1
1
0
1

28
1
1
1
0

30
1
1
1
1

0 - перемычка отсутствует

1 - перемычка установлена

Устройство снабжено двумя аттенюаторами: АТ1 минус 20дБ и АТ2 минус 10дБ(В некоторых модификациях АТ2 минус 20 дБ).

Для отключения (нет дополнительного ослабления) АТ1 должны быть установлены перемычки DB5:(1-2) и DB7:(1-2).

Для включения (есть дополнительное ослабление) АТ1 должны быть установлены перемычки DB5(2-3) , DB7:(2-3), DB6:(1-2), DB8:(1-2).

Для отключения АТ2 должны быть установлены перемычки DB1:(1-2) и DB3:(1-2).

Для включения АТ2 должны быть установлены перемычки DB1(2-3) , DB3:(2-3), DB2:(1-2), DB4:(1-2).

4. Адаптация устройства к величине входного уровня сигнала

Для подстройки к величине входного уровня сигнала со стороны линии в устройстве предусмотрены перемычки G1,G2,GS1,GS2.

Уровень сигнала, мВ
G1
G2
GS1
GS2
Примечание

10…50
1
1
1
1


50…300
0
1
1
0


500…5000
0
0
0
0


5. Установка режима блокировки приёма сигналом «Запрос передачи»

Для управления режимом работы устройства по приёму из ЛИНИИ используется перемычка WR1. Установленная перемычка WR1 (перемычка запаяна на Общий для модификации платы устройства 2.0) приводит к блокировке приёма из ЛИНИИ при активном (т.е. плюс 12 вольт) сигнале «Запрос передачи». Не установленная перемычка WR1 (перемычка запаяна на плюс 5В, для модификации платы устройства 2.0) делает возможным приём из ЛИНИИ вне зависимости  от сигнала сигнале «Запрос передачи».

6. Управление инверсией устройства

Инверсией данных устройства по приёму и передаче управляет перемычка INV. Не установленная перемычка означает отсутствие инверсии, установленная  - её наличие.

Примечание. 

Для версий печатной платы 2.0 для управления инверсией используется перемычка INV.

Запаянная перемычка на ноль вольт (Общ.) означает установленную инверсию, перемычка, запаянная на плюс 5 вольт – её отсутствие.

7. Установка времени задержки между сигналами «Запрос передачи» и «Готов к передаче»

Для адаптации к типу радиостанции предусмотрено регулируемое время задержки между сигналами «Запрос передачи» и «Готовность передачи».

Время задержки и соответствующие, этому времени, перемычки указаны в таблице 4.






Таблица 4. Время задержки между сигналами “Запрос передачи” и “Готовность передачи”

Устанавливаемая задержка (с)
Перемычка Т3
Перемычка Т2
Перемычка Т1
Перемычка Т0

0
0
0
0
0

0,025
0
0
0
1

0,05
0
0
1
0

0,075
0
0
1
1

0,1
0
1
0
0

0,15
0
1
0
1

0,20
0
1
1
0

0,25
0
1
1
1

0,30
1
0
0
0

0,40
1
0
0
1

0,50
1
0
1
0

0,60
1
0
1
1

0,70
1
1
0
0

0,80
1
1
0
1

0,90
1
1
1
0

1,00
1
1
1
1

0 - перемычка отсутствует

1 - перемычка установлена

8. Режим работы линии

Для установки типа линейного окончания УПС: двухпроводный – четырёхпроводный используются перемычки PD1,PD2,PD3 и DP1,DP2,DP3.

Для задания четырёхпроводного режима  должны быть установлены перемычки DP1,DP2,DP3.

В четырёхпроводном  режиме возможна непрерывная передача в канал тональной частоты при установке перемычки J3 в положение 23,в этом случае сигнал «Запрос передачи» (RTS) не нужен.

В четырёхпроводном режиме возможна также работа со стробированием  сигналом «Запрос передачи» тональных посылок в линию. В этом случае перемычка J3 должна находиться в положение 12.

Для задания двухпроводного режима  должны быть установлены перемычки PD1, PD2, PD3.

В двухпроводном режиме возможна работа только со стробированием  сигналом «Запрос передачи» тональных посылок в линию. Перемычка J3 должна находиться в положение 12.

Для разделения трактов приёма и передачи в двухпроводном режиме используется дифференциальная система.

Методика настройки дифференциальной системы указана в приложении 1.

9. Прочие установки
9.1. Перемычки GS в положении 2-3, J2 в положении 1-2, J1 в положении 2-3 


9.2. Подключение УПС 
Подключение УПС осуществляется согласно таблицы 6.






Таблица 6. Подключение УПС 

Входной сигнал
Контакт
Примечание

Приём (RxD)
XR4:3
Разъём «С2»

Передача (TxD)
XR4:2


Запрос передачи (RTS)
XR4:7


Общий  сигнальный (Gnd)
XR4:5


Линия Передача 1
XR2:1
Разъём «ЛИНИЯ»

Линия Передача 2
XR2:2


Линия Приём 1
XR2:3


Линия Приём 2
XR2:6


Питание +12В
XR5:7 и ISA P3:B9
Разъём «ПИТАНИЕ» крейта или внешнего источника 

Питание минус 12В
XR5:9 и ISA P3:B7


Общий
XR5:3,5 и ISA P3: B1, B10, B31


Питание +5В
XR5:1 и ISA P3: B3, B29




Примечание 1:

Подключение устройства к ЛИНИИ в двухпроводном режиме производится к контактам «Линия Приём 1» и «Линия Приём 2»(XR2:3, XR2:6)

Примечание 2:

Для подключения к розеткам «ЛИНИЯ» (XR2),  «C2» (XR4) используются разъемы типа ТР8Р8С.

При развороте кабельных частей этих разъемов отверстием для кабеля к себе и контактами разъема кверху, контакт номер 1 получается слева.

Для подключения внешнего источника питания используется разъём типа IDC-10F 
При развороте кабельной части этого разъема отверстием для вилки (блочной) от себя и ключём разъема кверху, сверху (справа - налево) получаются контакты 1,3,5,7; снизу (справа - налево) получаются контакты 2,4,6,8. 


10. Тестовые режимы работы УПС
В УПС  предусмотрена выдача в линию тестовых посылок тональной частоты соответствующих нулю и единице в зависимости от режима работы устройства. Режим работы устройства управляется от кнопки «ТСТ»; по включению питания устанавливается рабочий режим устройства, изменение режима с соответствующей индикацией происходит по нажатию кнопки «ТСТ»

Вид линейной посылки от состояния режима работы указан в таблице 7.






Таблица 7. Тестовые посылки УПС

Режим работы устройства
Состояние индик. РБТ
Канальная посылка
Примечание

Рабочий режим
Тусклое постоянное горение 
Рабочий режим, УПС осуществляет передачу тональных посылок в ЛИНИЮ 
Выходная информация зависит от входного сигнала по входу «Приём» и состояния сигнала «Запрос передачи»

Тестовый режим
Посылка из одного мерцания 
Частота нуля
Не зависит от входного сигнала и сигнала «Запрос передачи»

Тестовый режим
Посылка из двух мерцаний 
Частота единицы
Не зависит от входного сигнала и сигнала «Запрос передачи»

Тестовый режим
Посылка из трёх мерцаний
Тональные частоты нуля и единицы (точки)
Не зависит от входного сигнала и сигнала «Запрос передачи»

Тестовый режим
Посылка из четырёх мерцаний
Посылки из двух нулей и двух единиц )
Не зависит от входного сигнала и сигнала «Запрос передачи»

Тестовый режим
Посылка из пяти мерцаний
Посылка семь нулей, одгна единица
Не зависит от входного сигнала и сигнала «Запрос передачи»

Тестовый режим
Посылка из шести мерцаний
Посылка семь единиц , один нуль
Не зависит от входного сигнала и сигнала «Запрос передачи»

Методика проверки УПС указана в приложении 2.

11. Номинальные уровни

Номинальный выходной уровень сигнала на разъеме “ЛИНИЯ” от 10 мВ до 3В.

Плавная регулировка выходного уровня осуществляется резистором «Рег вых»  (см. Приложение 1).

Номинальный входной уровень сигнала на разъеме “ЛИНИЯ” от 10 мВ до 5В.

Уровни сигналов по стыку С2 (RS-232) соответствуют номинальным для этого стыка.

12. Конструктив

УПС выполнен на интегральных микросхемах средней и высокой степени интеграции в виде одноплатного модуля размером 160*100мм.

 Оперативные регулировки, переключатели  и контрольные гнёзда выведены на переднюю панель УПС. 

13. Питание УПС

Питание УПС осуществляется от внешнего источника плюс 5В, плюс 12В и минус 12 вольт и осуществляется со стороны шины ISA, либо от индивидуального источника питания 

По согласованию с заказчиком скорости обмена и характеристические частоты посылок могут быть заказными.

ООО “ТМ системы”  620034 г.Екатеринбург, а/я 60 Хороших В.И.

E-mail: viсtor @ iface. ru

ООО “НТК Интерфейс” 620077 г.Екатеринбург, ул. 9 Января, 52 Дмитриев Д.Н. 

E-mail: dima @ iface.ru; www.iface.ru

тел./факс (343-2)51-09-26, тел.59-00-82, 59-00-83; через ОДУ Урала (11-40) 10-82, 10-83

Приложение 1

Эскиз планки УПС-ТМ-01

















Приложение 2.

Методика проверки и настройки УПС.

1. Настройка дифференциальной системы

Методика настройки дифференциальной системы следующая:

· Выход УПС нагружается на согласованную нагрузку 600 Ом.

· УПС переводится в режим тестовой передачи тонального сигнала.

· К контрольной точке «ДС» (см. Приложение 1) подключается измерительный прибор (осциллограф, вольтметр)

· Качество балансировки оценивают по минимуму сигнала в контрольной точке «ДС» , балансировку осуществляют резистором  «Рег ДС».

2. Автономная проверка УПС.

Работоспособность УПС проверяется следующим образом.

· Подключают УПС  к источнику питания 

· Режим работы - рабочий.

· В гнезда «ЛИНИЯ»  вставляется тестовая перемычка, закорачивающая приём на передачу.

В случае если перемычка J3 стоит в положении 23 индикатор «0» должен быть включен, индикатор «1» выключен.  Данная проверка означает наличие постоянной несущей в канале связи.

В случае если перемычка J3 стоит в положении 12 индикаторы «0» и «1» выключены.

Эта проверка означает отсутствие несущей в канале при снятом сигнале «Запрос передачи».

· Однократным нажатием кнопки «ТСТ» устройство переводится в тестовый режим, с выдачей в канал  частоты нуля.  При этом должен зажечься индикатор «0».  означает наличие в канале и правильный прием частоты нуля.

· Следущее нажатие кнопки «ТСТ» переводит устройство к выдаче в канал частоты единицы. При этом погасает индикатор «0» и загорается индикатор «1». На разъёме X2:23 высокий уровень (плюс 12 В).

Данная проверка означает наличие в канале и правильный приём частоты единицы.

· Следущее нажатие кнопки «ТСТ» переводит устройство к попеременной выдаче в канал частоты нуля и единицы. При этом загораются оба индикатора  «0» и «1». На разъёме С2 должен меандр со скоростью, заданной перемычками BD0, BD1.

Данная проверка означает наличие в канале и нормальный приём тональных посылок нуля и единицы, чередующихся с установленной скоростью передачи.

Перечень элементов «УПСТМ-01»

Микросхемы

ОБОЗНАЧЕНИЕ
ЭЛЕМЕНТ
КОЛИЧ. ШТ.

DD1        
КР170УП2
1

DD2
КР1533ЛП8 (К555ЛП8)
1

DD4
AT89C52-24JI
1

DD5 
КР170АП2В
1

DA1
КР572ПА1Б
1

DA2
КР1401УД2А (LM324)
2

DA3  
К298ФВ15
1

DA4 
К298ФН16                 
1

DA6
КР293КП1Б(5П14Б)
1

DA7
КР1157ЕН601А (78L06)
1

DA8
КР142ЕН5А(В)
1

DA9
КР1168ЕН6А (MC79L06ACP)
1

DA10
КР1168ЕН12А (MC79L12)
1





Резисторы

ОБОЗНАЧЕНИЕ НА СХЕМЕ
ЭЛЕМЕНТ


R2
НР1-4-9-10к…15к
1

R3
1206 2к0
1

R4
СП5-2В-10к0м 1Вт
1

R5
1206  270…330 Ом
1

R6
1206  5к1
1

R7
1206  15кОм
1

R8,R9
1206  15кОм
2

R10
1206  270 Ом
1

R11…R13
Варистор  V18ZA2 или аналог
3

R14
СП5-2В-1кОм-1Вт
1

R15
1206  330 Ом
1

R16
1206  10 кОм
1

R17
1206  20 кОм
1

R18
1206  30кОм
1

R19
1206  30кОм
1

R20
1206  100кОм
1

R21
1206  1кОм
1

R22
1206  510Ом
1

R23
1206  1кОм
1

R24
1206  30кОм
1

R25…R27
Варистор  V18ZA2 или аналог
3





R30
НР1-4-9-(10к…15к)
1

R31…R34
1206 270...330Ом
4

R48,R49
1206 1кОм
2

R38,R39
1206 270 Ом
2

R40
1206 64 Ом
1

R41,R42
1206 270 Ом
2

R43,R44
1206 200 Ом
2

R45
1206 200 Ом
1

R46,R47
1206 200 Ом
2





FU1…FU4
ТРП3-39
4

Конденсаторы поверхностные 1206 (0806)

С1
1206 1нФ
1

C2
1206 0,1..0,3мкФ
1

C3,C4
Чип-AL 10мкФ*16v
2

C5
1206 0,1..0,3мкФ
1

C6,C7
1206 30 пФ
2

C8
Чип-AL 1мкФ*16v
1

C9
Чип-AL 100мкФ*16v
1

C10…C19
1206 0,1мкФ
10

C20
Чип-AL 100мкФ*16v
1

С21
1206 0,1мкФ
1

C22
Чип-AL 100мкФ*16v
1

C23..C26
1206 0,1мкФ
4





D_S,RV,TRS
PBS-40R
0,25

TST 
SWT-3
1

Толкатель(колпачёк) квадратн.

1





Колодка PLCC44 SMD

1

Диоды и транзисторы

VD1
КС162А
1

VD1 VD2 VD3 VD4 VD9 VD10 VD11 VD12 VD15  VD23 VD24 VD25 VD26 VD27 VD28 VD29 
КД522А
16

VD2,VD3
КД522
2

VD4
КС162А
1

VD5…VD11
КД704АС9 (КД709АС9)
7

VD12…VD14
АЛ307КМ
3

VD15
КС212ЖА2
1





VT1 VT4
КТ3129А9
2

VT3
KT3130А9
1





Трансформаторы

 ОБОЗНАЧЕНИЕ НА СХЕМЕ
ЭЛЕМЕНТ
0

TR1 TR2
TOT13 (ТОТ14) 
2





Кварцевый резонатор

 ОБОЗНАЧЕНИЕ НА СХЕМЕ
ЭЛЕМЕНТ
0

ZQ1
RK169 22118,4кГц
1




Разъём С2





Разъём ЛИНИЯ





Кнопка «ТСТ»





Балансировка ДС





Регулировка  выхода





Индикатор «F0»





Индикатор «F1»





Индикатор «Работа/ТСТ»
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