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1   ВВЕДЕНИЕ

Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначены         для    изучения    принципов   работы     модема    ЭРА-9600   ТИЮВ 468157.004 в дальнейшем именуемого модем,  и его эксплуатации.



2  НАЗНАЧЕНИЕ

2.1 Модем предназначен для осуществления последовательного обмена цифровыми данными со скоростью 7200, 8400, 9600 бит/с по радиоканалу связи между рассредоточенными объектами различных систем симплексной ультракоротковолновой (УКВ) радиосети.

Величина скорости по радиоканалу программируется с помощью программы parmodem.exe и после программирования сохраняется в энергонезависимой памяти модема.



3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1 Основные параметры модема.

3.1.1 Обмен цифровой информацией между аппаратурой оконечной обработки данных, в дальнейшем именуемой ООД, и модемом    со    скоростью  600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 бит/с. Величина скорости устанавливается в энергонезависимой памяти модема с помощью программы parmodem.exe.
3.1.2  Обмен цифровой информацией по радиоканалу со скоростью 7200, 8400, 9600 бит/с. Величина скорости устанавливается в энергонезависимой памяти модема с помощью программы parmodem.exe.
3.1.3   Контроль целостности информации, прошедшей радиоканал с использованием избыточного циклического кода.

3.1.4 Ретрансляция цифровой информации. В одной линии может быть до восьми ретрансляторов.

3.1.5 Конфигурация сети до 256 пунктов.

3.1.6 Тестирование цифрового радиоканала.

3.2 Подключение к ООД через интерфейс, аналогичный RS-232.


Формат данных:


старт - 1 бит;


данные - 8 бит;

3.3  
стоп - 1 бит и более.

3.4  Номинальные уровени:

 передачи Uвых=300 мВ при Rн> 25 кОМ;

 приема Uвх=650 мВ при Rвх>30 кОМ.

3.5  Напряжение питания - 13,6 В.

3.6  Ток потребления не более - 100 мА.

3.7  Температурный диапазон работы, К ((С) - от 233 (минус 40) до 328 (+55).

3.8  Тип радиостанций, подключаемых к модему:

"Кварц РС-03М" 1Р23С-2, "Заря -АТ", KENWOOD, 
Motorola GM-350/950.

По желанию потребителей для работы с модемами могут быть адаптированы и другие типы радиостанций.

3.9  Габариты , мм :


ЭРА-9600  110(130(32.

3.8 Масса:


ЭРА-9600 – 0,6 кг,  не более.

4 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
4.1 Функционально модем состоит из четырех частей-блоков:

· приемника;

· передатчика;

· контроллера;

· стабилизатора питания.

4.2 Приемник выполнен на микросхемах DA2, DA3, DD4, DA5.1, DA5.2, DD2.2 и обеспечивает  преобразование аналогового сигнала, поступающего из радиостанции в цифровой.

4.3 Передатчик выполнен на микросхеме DA5.3, DA5.4 и обеспечивает преобразование цифрового сигнала в аналоговый, который поступает в радиостанцию.

4.4 Контроллер обеспечивает:

· прием и передачу информации по интерфейсу RS-232 через интерфейсную микросхему DD1;

· модуляцию цифровой информации, поступающей на передатчик;

· прием информации от приемника и демодуляцию;

· управление радиостанцией через оптопару VU1;

· согласование скоростей радиоканала и интерфейса RS-232 c помощью буфера на микросхеме DS1;

· поддержку режимов работы модема.

Основой контроллера является микросхема DD3 на микроконтроллере фирмы Atmel.
4.5 Модем предназначен для использования в системах пакетной радиосвязи. Рекомендуемая длина пакета до 256 байт. Функционально модем обеспечивает прием и передачу пакета длиной до 2 кбайт, но при этом снижается достоверность контроля целостности пакета. Признаком окончания пакета по цепи RхD является отсутствие информации в течение времени, установленного в энергонезависимой памяти с помощью программы parmodem.exe (тайм-аут RхD от 1 до 6000 мс).

4.6 В модеме предусмотрено два режима обмена информацией:

· безадресный (“прозрачный”);

· адресный.

При безадресном обмене информация из радиоканала принимается всеми модемами в сети.

При адресном обмене информация из радиоканала принимается только модемом, для которого она предназначена. 

После включения питания модем устанавливается в режим безадресного обмена информацией.

Безадресный обмен не обеспечивает ретрансляцию.

Для организации адресного обмена информацией один из модемов радиосети, как правило модем на диспетчерском пункте, должен быть установлен в режим ведущего путем подачи команд по линии RхD в следующей последовательности:

· на модем подается строка +++;

· примерно через 20 мс на модем подается пустая строка АТ, заканчивающаяся символом возврата каретки (код 0Dh);

· после получения из модема строки OK на модем подается строка установления связи в формате

ATDP<связной номер удаленного модема> <связной номер 1-го ретранслятора >...<связной номер 8-го ретранслятора> <символ возврата каретки >.

Связной номер ведущего модема и ведомых модемов устанавливается в энергонезависимой памяти модема с помощью программы  parmodem.exe.

Связные номера ретрансляторов задаются,  если корреспонденты находятся вне зоны радиовидимости. В  качестве ретрансляторов могут быть использованы любые восемь ведомых модемов в радиосети;

· после установления связи модем с задержкой, установленной в энергонезависимой памяти модема с помощью программы parmodem.exe ( тайм-аут connect от 0 до 6800 мс) передает в ООD строку

CONNECT.

После выполнения вышеприведенного алгоритма установления связи может выполняться обмен пакетной информацией между ведущим модемом и  заданным в строке ATDP... ведомым модемом через ретрансляторы, если они были заданы.

По окончании сеанса обмена информацией с заданным ведомым модемом необходимо выполнять следующие действия:

· на модем подается строка +++;

· примерно через 20 мс на модем подается строка АТН, заканчивающаяся символом возврата каретки;

·  модем выдает строку ОК, свидетельствующую об успешном разъединении.

4.7 Обмен информацией при безадресном и адресном режимах может выполняться с буферизацией или без буферизации данных. Режим буферизации устанавливается в энергонезависимой памяти с помощью программы parmodem.exe.

4.7.1 При разрешенной буферизации  на передачу передача выполняется по следующему алгоритму:

· пакет из  OOD записывается в энергонезависимую память модема;

· модем выставляет сигнал РТТ, включая тем самым радиостанцию на передачу, и формирует в радиоканал преамбулу (частоту 3600, 4200, 4800 Гц в зависимости от установленной скорости в радиоканале).

Длительность преамбулы устанавливается в энергонезависимой памяти модема с помощью программы parmodem.exe и включает время переключения радиостанции (паспортные данные на радиостанцию) и время вхождения в синхронизм принимающим модемом (примерно 5 мс).

· по окончании преамбулы модем передает сформированный контроллером пакет, состоящий из адресного поля, управляющего поля, информационного поля (данные от OOD ), контрольного поля;

· после передачи пакета модем снимает сигнал РТТ и переходит в состояние ожидания данных из  OOD или из радиоканала.

4.7.2 При разрешенной буферизации на прием, прием  выполняется по следующему алгоритму:

· пакет из радиоканала принимается в энергонезависимую память модема;

· пакет проверяется на целостность и на прохождение через заданные ретрансляторы;

· если пакет исправен и  прошел все заданные ретранслятора, то он  транслируется в OOD ( информационное поле).

4.7.3 Отличие алгоритма передачи при запрещенной буферизации на передачу от алгоритма по п.4.7.1 заключается в том, что одновременно с началом поступления пакета из OOD модем выставляет сигнал РТТ, т.е. ведется одновременно прием от  OOD и передача в радиоканал.

4.7.4 Отличие алгоритма приема при запрещенной буферизации на прием от алгоритма по п.4.7.2,  заключается в том, что одновременно с приемом из радиоканала (если пакет прошел ретрансляторы) ведется передача пакета в OOD.
При этом целостность пакета не контролируется

4.8 Для обеспечения  режима тестирования радиоканала предусмотрены переключатели  Г, П и индикаторы Т, К, Д.

4.9 Для обеспечения записи параметров модема в энергонезависимую память с помощью программы parmodem.exe, и технологической отладки предусмотрен переключатель Т.

4.10 Для обеспечения записи рабочей программы в память программ при изготовлении модема и перезапуска модема  при эксплуатации предусмотрен переключатель С.
5  УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

5.1  Для обеспечения безопасности работающих с модемом при подготовке к работе,  его эксплуатации и техническом обслуживании модем необходимо подключать к предварительно заземленной радиостанции.

5.2  Операции, связанные с соединением (отсоединением) кабелей, демонтированием или заменой радиоэлементов, производите только при  обесточенном состоянии модема и радиостанции.

6 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

6.1 Распакуйте модем 
6.2 Для записи параметров модема выполните следующие операции:
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Рисунок 1

б) запустите программу parmodem.exe в операционной среде MS DOS;
в) установите переключатель "Т" на модеме в положение ON;

г) подайте питание +13,6В на модем. При этом должен светить индикатор "СЕТЬ";
д) установите переключатель "С" на модеме в положение ON, а затем верните в исходное положение. При этом индикаторы Т, К, Д не должны светить;

е) нажмите любую клавишу на IBM;

ж) клавишами (, ( выберите порт (СОМ1 или СОМ2) и нажмите клавишу Enter на IBM.На экране появится окно "Режим";

з) клавишами (, ( подведите курсор в виде зеленой полоски на строку "Запись параметров" и нажмите клавишу Enter на IBM. На экране появится окно "Запись параметров";

и) клавишами (, ( подведите курсор в виде зеленой полоски на строку "Связной номер" и нажмите клавишу Enter. Введите связной номер от 00 до  FF в шестнадцатеричной системе счисления. При этом клавишей ( курсор передвигается влево, клавишей ( курсор передвигается вправо, клавишей  End курсор устанавливается в конец строки, клавишей  Home курсор устанавливается в начало строки, клавишей  Del удаляется символ над курсором, клавишей Back space удаляется символ слева от курсора.

После редактирования связного номера нажмите клавишу Enter;

к) клавишами (, ( установите курсор в виде зеленой полоски на строку "скорость RS-232" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне клавишами (, ( выберите скорость RS-232 и нажмите клавишу Enter;

л) клавишами (, ( установите курсор на строку "Тайм – аут RкD" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне отредактируйте тайм – аут RхD и нажмите клавишу Enter;

м) клавишами (, ( установите курсор на строку "Скорость радиоканала" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне клавишами (, ( выберите скорость радиоканала и нажмите клавишу Enter;

н) клавишами (, ( установите курсор на строку "Преамбула" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне отредактируйте величину преамбулы и нажмите клавишу Enter;

о)  клавишами (, ( установите курсор на строку "Тайм – аут Connect" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне отредактируйте  величину тайм – аута connect и нажмите клавишу Enter;

п) клавишами (, ( установите курсор на строку "Буфер на передачу" и нажмите клавишу Enter. Клавишами (, ( выберите Да или Нет  и нажмите клавишу Enter;

р) ) клавишами (, ( установите курсор на строку "Буфер на прием" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне клавишами (, ( выберите Да или Нет  и нажмите клавишу Enter;

Примечание. При редактировании по п.6.2 к, л, н, о, используются клавиши (, (, End, Home, Back space, 0...9, A, B, C, D, E, F. 

с) клавишами (, ( установите курсор на строку "Выполнить" и нажмите клавишу Enter. На экране появится сообщение о результате записи параметров в модем и подсказка на дальнейшие действия оператора;

т) для контроля записанных параметров в модем установите курсор на строку "Чтение параметров" и нажмите клавишу Enter. В раскрывшемся окне появится информация о записанных в модем параметрах  и подсказка на дальнейшие действия оператора;

у) установите курсор на строку "Выход из программы" и нажмите клавишу Enter;

ф) установите переключатель Т на модеме в положение OFF снимите питание с модема и нажмите любую клавишу на IBM.

6.3 После выполнения операций пп. 6.1...6.2 модем готов к работе.

7  ПОРЯДОК  РАБОТЫ

7.1  К подготовке, эксплуатации и техническому обслуживанию модема могут быть допущены только специально подготовленные лица с квалификацией не ниже техника.

7.2   Ответственным за эксплуатацию модема  должен быть специалист  с  квалификацией инженера.

7.3  Для организации тестирования радиоканала выполните следующие операции:

а) соберите схему согласно рис.2;











а) соберите схему согласно рис.2;  0 В конт. 1, 4, 5, 8, 14

                                                       +13.6 B конт. 9

Рисунок 2

б) на ведомом модеме установите в положение ON переключатель П;
в) на ведущем модеме установите в положение ON переключатель Г;

г) на ведущем модеме загорится индикатор Т;
д) при удачном прохождении теста через время не более 1 с на ведущем модеме загорится индикатор К и через время не более 2с загорится индикатор Д. После этого индикатор Т на ведущем модеме гаснет. Индикаторы К и Д горят не более 2 с. Если после погасания  индикатора Т не светятся индикаторы К и Д,  то это свидетельствует о неисправности радиоканала. Если после погасания индикатора Т светится только индикатор К, то это свидетельствует о неблагополучной эфирной обстановке;

е) поведение индикаторов К, Т, Д должно выполняться в соответствии с пп.7.3 г, д до тех пор пока переключатель Г на ведущем модеме установлен в положение ON;

ж) для остановки тестирования радиоканала необходимо переключатель Г на ведущем модеме и переключатель П на ведомом модеме установить в положение OFF .

Примечание. При выполнении пп. 7.3 г, д на ведущем модеме на ведомом модеме должны попарно загораться индикаторы Т, К и Т, Д.
8  ХАРАКТЕРНЫЕ  НЕИПРАВНОСТИ  И 


         МЕТОДЫ  ИХ  УСТРАНЕНИЯ

Перечень возможных неисправностей и методы их устранения приведены в таблице 1.

Таблица 1

Наименование неисправности  и дополнительные признаки
Вероятная причина
Методы устранения

1 Обмен данными отсутствует
1 Поврежден кабель между модемом и аппаратурой ООД

2 Поврежден кабель связи между модемом и радиостанцией
3 Уровень напряжения на Вх.

Р/станции не соотв.

Номинальным знач.
1  Исправить кабель

2 Исправить кабель

9 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

9.1  Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения работоспособности модема в течение всего периода его эксплуатации.

9.2  Виды и периодичность технического обслуживания приведены в таблице 2.

Таблица 2

Виды обслуживания
Периодичность

1 Чистка корпуса модема

2 Тестирование радиоканала
Один раз в год

При возникновении неисправности

10  ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

10.1 Модемы по прибытии на склад для длительного хранения должны быть освобождены от транспортной упаковки, а затем размещены так, чтобы обеспечивалась их сохранность без изменения электрических и эксплуатационных характеристик и нарушения внешнего вида.

10.2 Помещение для длительного хранения модема должно удовлетворять следующим требованиям:

        - относительная влажность воздуха не более 80%;

        - температура - от 278К (5(С) до 313К (40(С).

Резкие колебания температуры не допускаются.

Хранящиеся модемы должны находиться от отопительных приборов помещения на расстоянии не менее 1 м.

Помещение должно хорошо вентилироваться, однако поток воздуха не должен обдувать хранящиеся модемы.

Запрещается хранить в одном помещении с модемом кислотные, щелочные аккумуляторы, химические реактивы, а также взрывчатые и огнеопасные вещества.

10.3 Модемы должны храниться комплектно. На каждый модем должна быть составлена опись в двух экземплярах с указанием в них заводских номеров блоков, номеров стеллажей и полок.

Один экземпляр описи вывешивается на стеллаже (полке), а другой хранится у администратора склада.

10.4  При хранении модема в нерабочем состоянии более трех месяцев необходимо, для получения требуемых параметров, выдержать их во включенном состоянии при нормальном напряжении не более 30 минут.

11  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

11.1 Транспортирование упакованных в тарный ящик модемов производится в крытых вагонах, контейнерах, фургонах железнодорожным и автомобильным транспортом при температуре окружающей среды от 223К (минус 50(С) до 338К (+65(С).

11.2 При транспортировании промышленных комплектов модема в укладочных ящиках необходимо соблюдать следующие правила:

- при перевозке модема в укладочных ящиках на открытых машинах допускается укладка их в кузов не более двух рядов по высоте; сверху укладочные ящики покрываются брезентом;

- при транспортировании модема по железной дороге в открытых вагонах допускается загрузка их не более четырех рядов с прокладками из досок между рядами;

- запрещается кантовать укладочные ящики при погрузках;

3.10  - не допустимы сильные толчки и удары по укладочным ящикам  модема, а также сбрасывание их при погрузках и разгрузках.
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