                                    ООО "НТК Интерфейс"

                   Коммутационная панель

                             Руководство по эксплуатации

                                          Екатеринбург

Настоящее   Руководство   по   эксплуатации   (РЭ)   предназначено    для     изучения принципов действия , характеристик , конструкции  коммутационной панели, необходимых  для  его правильной и безопасной эксплуатации.     РЭ состоит из следующих частей:

- описание и работа;

- использование по назначению;

- техническое обслуживание;

- текущий ремонт;

- хранение;

- транспортирование;

- утилизация.

К эксплуатации прибора допускаются лица не моложе 18 лет     прошедшие соответствующий инструктаж по технике безопасности и имеющие 1  квалификационную  группу  по  электробезопасности.

1. Описание и работа.tc "                     Описание и работа."tc ""
1.1    Назначение. 

Коммутационная панель (далее по тексту- контроллер) предназначен для сетевого управления коммутацией электрических цепей постоянного и переменного тока . Применяется для горячего резервирования устройств преобразования сигналов (УПС) или оконечного оборудования  данных (ООД), работающих по стыкам С1 (ГОСТ 25007-81 ) и С2 (ГОСТ 18145-81). 

1.2   Технические характеристики. 

1.2.1 Основные измеряемые параметры контроллера.

	Параметр
	Единица  измерения
	Величина

	Количество каналов коммутации
	шт.
	20

	Количество цепей в канале
	шт.
	8

	Максимальная частота цепей коммутации
	кГц.
	10

	Диапазон напряжения цепей коммутации  
	В
	-15…+15

	Диапазон тока цепей коммутации
	МА
	-100…+100

	Низкий уровень

Логического интерфейса
	В
	<0.6

	Высокий уровень

Логического интерфейса
	В
	>3.5

	Сопротивление изоляции между каналами коммутации
	Мом
	>10


	Испытательное напряжение пробоя
	В
	180

	Напряжение питания
	В
	5 +-0.5

	Габариты
	мм
	435*150*60

	Ток потребления
	МА
	< 700


1.2.2 Характеристики  контроллера.

1.2.2.1 Контроллер обеспечивает связь с программно-аппаратным комплексом по сети Ethernet в протоколе IPX. 
1.2.2.2 Контроллер обеспечивает коммутацию 20 каналов (8 цепей каждый канал) по командам программно-аппаратным комплекса.
1.2.2.3 Контроллер обеспечивает  возможность подключать любой из каналов связи (2 цепи в канале) для записи временной диаграммы , не нарушая обмен в канале (осциллографирование).

1.2.2.4 Контроллер обеспечивает энергонезависимое сохранение текущей коммутации.

1.2.2.5 Контроллер обеспечивает слежение за  уровнем питания.

1.2.2.6 Контроллер обеспечивает индикацию состояния.

1.2.2.7 Контроллер обеспечивает возможность изменения  программы  через интерфейс SPI.

1.2.2.8 Коммутационное устройство контроллера обеспечивает  разъемную коммутацию    проводов . 

1.3   Устройство и работа.

1.3.1 Принцип работы контроллера.

1.3.1.1 Всей работой контроллера управляет AVR процессор. Он организует работу Ethernet контроллера и управляющей логической матрицы. AVRпроцессор принимает команды из  сети , анализирует и исполняет их. Протокол  обмена приведен  в  Приложении 1. 
1.3.1.2 Логическая матрица управляет модулями коммутации Switch. Каждый из которых переключает один канал. 

1.3.1.3 Элементом коммутации в модуле Switch является поляризованное реле типа РПС-45. Для выравнивания потенциалов и устранения больших токов при коммутации , используется поэтапная коммутация - первоначально включается цепь GND а затем сигнальные цепи. Отключение - в обратном порядке. 

1.3.1.4 Каждый модуль Switch имеет  входной разъем и два выходных разъема: основной и резервный . Кроме этого  на плате контроллера размещены 2 магистрали из 20 разъемов каждая. Все это позволяет  реализовать множество разных схем резервирования.

1.3.1.5  Основные схемы резервирования: 

         а) полное резервирование в составе одного крейта – 10 основных каналов на 10 резервных;

         б) полное резервирование в составе двух крейтов – 20 основных каналов(в 1 крейте) на 10 резервных (во 2 крейте);

         в) неполное резервирование в составе одного крейта – 9 основных каналов(А)  на 1 резервный (А) + 9 основных каналов (В)  на 1 резервный (В).

        Возможны также вариации каналов в основных схемах.

1.3.1.6 Модуль Switch также коммутирует цепи для записи временной диаграммы.

1.3.1.7 Уровень питающего напряжения контролирует супервизор питания. При снижении питания ниже 10% вырабатывается сигнал сброса процессора. 

1.3.2   Структурная схема контроллера.
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2. Использование контроллера  по назначению.

2.1  Эксплуатационные ограничения.

 2.1.1. Не допускается эксплуатация контроллера при температуре окружающей среды    ниже 0 С и выше +40 С.

 2.1.2. Не допускается питание контроллера напряжением более  6 вольт и менее         минус  0.1 вольта.

2.1.3. Не допускается коммутация цепей c напряжением выше  +20В и ниже -20В. 

2.2 Подготовка к работе.

 2.2.1. Контроллер  устанавливается  в стандартный 19 дюймовый шкаф  и крепится при помощи 2 винтов М6.

 2.2.2. К разъему SW1  подключается напряжение питания  5 вольт от источника питания крейта  , питающего канальные адаптеры Синком-Е . Сечение  проводов  не менее  1 мм2 . 

2.2.3.  Красный провод подключается к клемме +5в , черный - к клемме GND.

Внимание :   Разводку питания +5 вольт для  контроллера необходимо вести радиально для  уменьшения помех.

2.2.4.  Внешний вид контроллера и коммутационной платы  приведен на Рисунке 1.

2.2.5. На Рисунке 2 приведена одноканальная схема резервирования адаптера. Данная схема применяется когда резервируется каждый канальный адаптер. При этом резервные адаптеры могут располагаться либо в этом же крейте что и основные , либо в другом крейте.

2.2.6. На Рисунке 3 приведена многоканальная схема резервирования адаптера при помощи магистрали 1. Если реализуется неполное резервирование (N адаптеров резервируется одним), то используются  магистрали. При этом Выход N резервный  соединяется с ближайшим разъемом магистрали. А магистраль , в свою очередь, соединяется с основным выходом  резервного канала. Так как на плате контроллера  размещены  две независимых магистрали, то можно реализовать схему резервирования в одном  крейте :

             9 Основных (А) на  1 резервный (А) 

        +   9 Основных (В) на  1 резервный (В)

Или другие сочетания  основных (А) и (В).  

2.2.7. Вся  предварительная коммутация  осуществляется при помощи 10 жильных ленточных кабелей необходимой длины.

2.2.8. В каналы , подлежащие резервированию и осциллографированию, вставляются коммутаторы Switch. 

2.2.9. К разъему XP4 ( крайний правый телефонный разъем ) подключается кабель связи Ethernet . 

2.2.10. Таблицы соединений  связных кабелей.

     Таблица 1.  Кабель   Ethernet (Контроллер – HUB)

	№пп
	Вилка Контроллера
	Вилка HUB

	1
	1
	1

	2
	2
	2

	3
	3
	3

	4
	6
	6

	
	
	


 Таблица 2. Кабель  связи А(Контроллер – Синком-Е (неизолированный))

	№пп
	Вилка Контроллера
	Вилка Синком-Е

	1
	2
	2

	2
	3
	3

	3
	5
	5

	4
	7
	7


     Таблица 3. Кабель  связи А(Контроллер – Синком-Е (изолированный))

	№пп
	Вилка Контроллера
	Вилка Синком-Е

	1
	1
	1

	2
	4
	4

	3
	5
	5

	4
	6
	6


Таблица 4. Цоколевка входного разъема (IDC10). 

	Номер контакта
	Название цепи
	Номер контакта
	Название цепи

	1
	GND
	2
	#RXD

	3
	#TXD
	4
	TXD

	5
	RTS
	6
	RXD

	7
	CTS
	8
	#GND

	
	
	
	


  Таблица 5. Соответствие Входных/Выходных контактов . 

	Название цепи
	Входной контакт (IDC10)
	Выходной контакт (RJ45)

	GND
	1
	5

	RXD
	6
	2

	TXD
	4
	3

	CTS
	7
	8

	RTS
	5
	7

	#RXD
	2
	 4


	#TXD
	3
	5

	#GND
	8
	1,6
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                                Рис 1.  Внешний вид контроллера.

  2.2.10. Контроллер готов к работе.           

 Рис 2. Одноканальная схема резервирования. 


Рис 3. Многоканальная схема резервирования.

2.3  Настройка сервера .

2.3.1    Запустить программу  ...\СерверОИК ‘Диспетчер’   Настройка Серверов.

2.3.2 Выбирать  строку  sv_tm1( Дельта) и правой  кнопкой активизировать  пункт “Настройка”.

2.3.3 В разделе “Источники телемеханики” выбрать(или добавить)  каталог  Ethernet. 

2.3.4 Добавить  из доступных компонентов  Синком Е.

2.3.5 Присвоить параметры:

· номер адаптера произвольно(обычно порядковый номер); 

· Ethernet- адрес ( см. раздел7.1 данного документа или маркировка на плате контроллера);   

-   наименование   произвольно (обычно смысловая характеристика);

· загрузочный образ не требуется (пропустить);

· загрузочная строка  не требуется (пропустить).

2.3.6 Добавить асинхронный порт из доступных компонентов.

2.3.7 Установить параметры выбранного компонента:

· номер порта не требуется (пропустить);

· скорость на выходе(baud) произвольно (обычно 1200)

2.3.8 Добавить из доступных компонентов UNITM.

2.3.9 Настройка закончена.Сохранить ее.

2.3.10 После этого  в Дельта мониторе  в окне компоненты появляется новый описатель  , в нижнем левом окне можно наблюдать диагностику, а в нижнем правом окне трассировку. 

2.4 Порядок работы.

2.4.1   При подключении питания , супервизор питания формирует  нормированный  сигнал сброса процессора .После чего процессор активизируется .

2.4.2 При подключении питания горит красный светодиод  HL4.

2.4.3 Процессор ,через Ethernet контроллер запрашивает конфигурацию у сервера телемеханики. Если сервер отвечает , то контроллер готов к исполнению управляющих команд от сервера. Если сервер не отвечает, то контроллер повторяет  попытки конфигурирования каждые 15 секунд.  

2.4.4 В фоновом режиме контроллер циклически обращается к коммутаторам Switch, подтверждая текущую коммутацию, о чем  свидетельствует моргание светодиодов на передней панели платы. Зеленый светодиод – включен основной канал, желтый светодиод – включен резервный канал. Во время опроса горит светодиод HL1. 

2.4.5 При обнаружении  команды от сервера , контроллер   проверяет  и исполняет ее. Коммутация происходит в два этапа. На первом этапе выдается  управляющий импульс на коммутацию цепей  GND и #GND (изолированный GND). На втором этапе выдается  управляющий импульс на коммутацию сигнальных цепей.

2.4.6 При обнаружении  команды от сервера "Включить осциллограф"  происходит коммутация заданного канала  для записи временной диаграммы .Записываются сигналы TxD (передача), RxD (прием),Calibrate. Сигнал Calibrate является внутренним и формируется из стандартного ряда бодовых частот по команде от сервера. Запись временной диаграммы происходит в буфер фиксированной длины 1500 байт. По окончании записи происходит отключение осциллографа от канала связи. 

2.5  Действия в экстремальных условиях.

2.5.1 При возникновении  пожара, затопления, других экстремальных условий, контроллер необходимо обесточить.

3. Техническое обслуживание.

3.1.  Техническое обслуживание контроллера включает работы по внешнему осмотру,  удалению грязи, проверке работоспособности ,  технических характеристик  

3.2.  ТО проводится штатным персоналом , допущенным  к  эксплуатации прибора с периодичностью 1 раз в год.    

3.3 Проверка работоспособности  проводится в составе программно-аппаратного комплекса .  

3.4 Текущий ремонт  в период гарантийных обязательств осуществляет  предприятие-изготовитель. 
4.  Правила  хранения.

4.1. При хранении контроллер должен находиться в закрытом помещении при температуре окружающего воздуха от +1 С  до +70 оС и относительной влажности до 98% (при температуре окружающего воздуха +25 оС).  В воздухе не должно быть примесей, вызывающих коррозию.

5. Транспортирование.

5.1. Контроллер транспортируется всеми видами закрытого транспорта, за исключением не отапливаемых отсеков самолетов в соответствии с правилами перевозок, действующими на данном виде транспорта.

6. Утилизация.

6.1. По окончании срока службы контроллер подлежит утилизации. Радиоэлементы содержащие драгоценные металлы выпаиваются из плат и сдаются на специализированное предприятие для их извлечения. 

7. Свидетельство о приемке.

7.1. Контроллеры с адресами, указанными в таблице, соответствует техническим  условиям и признаны годными для эксплуатации.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


                                     Дата изготовления ___________

        М.П.

                                     Подпись изготовителя ___________

7.2.Отметки поставщика:

Дата поставки ___________

        М.П.

                                     Подпись поставщика ___________

8. Гарантийные обязательства.

8.1. Изготовитель гарантирует соответствие изделия ТУ при соблюдении покупателем правил его эксплуатации, хранения и транспортирования, изложенных в руководстве по эксплуатации.

 8.2. Ремонт в течение гарантийного срока проводится только предприятием изготовителем или лицами или организациями, уполномоченными этим предприятием.

  8.3. Гарантийный срок эксплуатации изделия - 12 месяцев со дня поставки. При отсутствии даты и штампа предприятия-поставщика в руководстве по эксплуатации, гарантийный срок исчисляется со дня изготовления прибора.

 8.4. Гарантийный срок хранения прибора - 12 месяцев со дня поставки.

 8.5. В течение гарантийного срока эксплуатации, владелец имеет право на бесплатное техническое обслуживание изделия, а в случае отказа на бесплатный ремонт на предприятии - изготовителе по предъявлению копии свидетельства о приемке. Без предьявления свидетельства о приемке и при повреждении элементов конструкции изделия претензии к качеству не принимаются и гарантийный ремонт не производится.

 8.6. Пересылка изделий, подлежащих гарантийному ремонту, производится за счет предприятия - покупателя по адресу, указанному в п 9.2.

9. Сведения о рекламациях.

9.1. Оформление рекламаций, упаковка и отправка изделия для ремонта производится согласно “Положению о поставках продукции производственно-технического назначения”.

9.2. Адрес для рекламаций: 620077, г. Екатеринбург, ул 9-ое Января, 52,                                                ООО “HTK  Интерфейс”, тел. (3432) 71-09-26, 59-00-82

Приложение 1.

Форматы пакетов Ethernet 802.2 и ETHERNET II        

      1    2    3    4     5     6     -  Адрес узла получателя

      7    8    9   10   11   12    -  Адрес узла отправителя

     13   14                             - Длина пакета (с байта 15 до N+2) для 802.2

                                                0x8137  для ETHERNET II

  IPX:

     15   16                             - Поле контрольной суммы (0xFFFF)

     17   18                             - Длина пакета (с байта 15 до N+2) 

     19                                    - Счетчик пройденных мостов (0x0)

     20                                    - Тип пакета (0x04)

     21  22  23  24                  - Номер сети получателя  (0 0 0 0)

     25  26  27  28  29  30      - Адрес узла получателя

     31   32                             - Номер сокета получателя (0x3E3F)

     33  34  35  36                  - Номер сети отправителя  (0 0 0 0)

     37  38  39  40  41  42      - Адрес узла отправителя

     43  44                              - Номер сокета отправителя(0x3E3F)

DATA:

      45                                  - Номер отправителя

      46                                  - Номер получателя

      47                                  - Номер порта

      48                                  - Идентификатор протокола  (0x70)

      49  . . .  N                      - Поле данных 

      N+1  N+2                      - Контрольная сумма байтов с 45 по N

      N+3         I                     - I >= 64   Заполнение до 64 байтов

     Алгоритм подсчета контрольной суммы:

     1) (N+1) = 0

        (N+2) = 0

         L = N-45   ;   длина блока данных с байта 45 до N

         P = 0         ;   текущий указатель байта в блоке данных

         DATA()     ;    блок данных с байта 45 до N

     2) Если  L   нечетная - (N+2) = DATA(P)

                             P = P+1

                             L = L-1

                             далее по п.3

        Если  L   четная  то переход к п.3

     3) while ( L>0 ) {

              XOR (N+1),DATA(P)

              P = P+1

              XOR (N+2),DATA(P)

              P = P+1

              L = L-2

              }

Поле данных

49 байт - 0x01          -  команда Включить основной канал
50 байт - 0xXX               -  N канала (0x1…0x14)      

49 байт - 0x02           -  команда Включить резервный канал
50 байт - 0xXX      -  N канала (0x1…0x14)      

49 байт - 0x03           -  команда Включить осциллограф
50 байт - 0xXX      -  N канала (0x1…0x14)      

51 байт - 0xXX      - код  скорости калибровочного канала
                        0x00 - 9600 бод

                        0x01 - 4800 бод

                        0x02 - 2400 бод

                        0x03 - 1200 бод

                        0x04 -   600 бод

                        0x05 -   300 бод

                        0x06 -   200 бод

                        0x07 -   100 бод

-Может быть только 1 включенный канал !

-Канал  содержит 3 сигнала: TxD, RxD, Calibrate 

-Событием является изменение одного из сигналов: TxD, RxD, Calibrate 

-Канал Calibrate представляет из себя меандр с периодом=2/Baud Rate. 

-Длительность счетного импульса -1/32 бода

-Отключение осциллографа происходит автоматически при  заполнении        буфера 1500байт.

49 байт - 0x05            -  диаграмма осциллографа
50 байт - 0xXX      - N канала (0x1…0x14)      

51 байт - 0xXX      - N диаграммы (0x1…0xFF)
                                Time 

                          /     |    |    |    \

52 байт -  0b x x x x x x x x   - информационный байт  1
        /   |  \

      TxD  RxD  Calibr 

53 байт -  0b x x x x x x x x   - информационный байт  2
       .         .            .

1498 байт -  0b x x x x x x x x   - информационный байт  1447 (последний)

Окно программы Osc.exe 
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Микророцессор


Atmel AT90S8515


            





                                      Логическая матрица


                                        Altera   EPM7128S


                  





Генератор


7.3728MHz





Ethernet котроллер


RTL8019AS





Разъем


Ethernet





Switch


1 канал





Супервизор


Питания


DS1233





Switch


 2 канал





Switch


20 канал





Разъем 1


Основной








Разъем 1


Резерв








Разъем 1


Входной 





Разъем 2


Резерв








Разъем 2


Основной








Разъем 2


входной








Разъем 20


Резерв








Разъем 20


Резерв








Разъем 20


Резерв








Разъем 1


1 магистрали








Разъем 2


1 магистрали








Разъем 1


2 магистрали








Разъем 20


1 магистрали








Разъем 2


2 магистрали








Разъем 20


2 магистрали
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